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(§) Verfahren zur Reduzierung des Crest-Faktors eines Signals 

(§) Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Reduzierung 
des Crest-Faktors eines Signals, wobei das Signal durch 
einen digitalen Signalvektor dargestellt ist, dessen Ele- 
' mente Abtastwerte des Signals sInd, und das durch die 
folgenden Schritte gekennzeichhet ist: 
a) Berechnen eines digitalen Korrekturvektors aus den 
Elementen des digitalen Signalvektors und 
- b) Addieren des digitalen Korrekturvektors und des digi- 
talen Signalvektors, 

c) Ausgeben des korriglerten digitalen Signalvektors. 
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Beschreibung 

Die &findung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung des 
Crest-Faktors eines Signals nach dem OberbegrifiF von Pa- 
ten tanspruch 1. 5 

Der Crest-Faktor eines Signals gibt das Spitzen-Mittel- 
wert- Verfialtnis des Signals (PAR = Peak-to- Average Ratio) 
an. Ein hoher Crest-Faktor eines Signals bedingt eine auf- 
wendigere Schaltungstechnik zur Signalverarbeitung als ein 
niedriger Crest-Faktor, da die Schaltungen zur Signalverar- lO 
beitung filr einen groBen Amplitudenbereich ausgelegt sein 
miissen. 

Besonders Signale, die mit der Diskreten Multiton-Mpdu- 
ladon erzeugt worden sind, weisen ein hohen Crest-Faktor 
auf. Die diskrete Multiton-Modulation (DMT) - auch Mehr- 15 
tragermodulation - ist ein Modulationsverfaiiren, das sich 
insbesondere zur Ubertragung von Daten ujjer linear verzer- 
rmde Kanale eignet Anwendungsbereiche fur die diskrete 
Multiton-Moduladon sind beispielsweise der digitale Rund- 
f unk DAB (Digital Audio Broadcast) unter der Bezeichnung 2a 
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex) und die 
Ubertragung von Daten liber Telefonleitungen unter der Be- 
zeichnung ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line). 

Ein DMT-Ubertragungssysteni weist einen Kodiera: auf, 
der die Bits eines seriellen digitalen Datensignals, das iibcr- 25 
tragen werden soil, den einzelnen TVagerfrequenzea zuteilt 
und einen digitalen Signalvektor erzeugt Durch eine in- 
verse schnelle Fduriertransformation (lEFT = Inverse Fast 
Fourier Transformation) wird der digitale Signalvektor in 
den Zeitbereich transformiert Das durch den transformia:- 30 
ten digitalen Signalvektor dargestellte Sendesignal weist 
eine AmpUtudenverteilung auf, die ungefahr einer GauBver- 
teilung entspricht GroBe Amplituden treten dabei mit dec- 
selben Wahrscheinlichkeit wie kleine Amplituden auf. Da- 
durch ist der Crest-Faktor (Spitzen-Mittelwert-VerhSltnis ei- 35 
nes Signals, PAR = Peak-to- Average Ratio) des Sendesi- 
gnals sehr groS. Ein der inversen schnellen Fouriertransfor- 
mation nachgeschalteter Digital-Analog-Umsetzer und die- 
sem wiedenun nachgeschalteter analoger Ausgangsverstar- 
ker muB deshalb ftir einen groBen Amplitudenbereich aus- 40 
gelegt sein. Um Obersteuerungen der beiden Schaltungen 
durch Sendesignale mit zu groBen Amplituden zu vamei- . 
den und den schaltungstechnischen Aufwand des Digital- 
Analog-Umsetzers und des analogen AusgangsverstSdcers 
moglichst klein zu halten, wird daher eine Reduzierung des 45 
Ctest-Faktors des Sendesignals angestrebt. 

Bekannte Verfahren verwenden zur Reduzierung des 
Crest-Faktors bei der Diskreten Muldton-Modulation ftir die 
Dateniibertragung ungenutzte Tragerfrequenzen. Bei M. 
Friese, "Mehrtragermodulation mit kleinem Crest-Faktor", 50 
VDI FortschriU-Berichte, Reihe 10, Nn 472, Dusseldorf 
1997, werden nicht benutzte IVagerfrequenzen als Redun- 
danzstellen zur Reduzierung des Crest-Faktors verwendet 
Nachteilig ist bei diesem Verfahren allerdings, daB ein rela- 
tiv hoher Schaltungsaufwand zur Auswahl und Belegung 55 
der ungenutzten "Mgerfrequenzen notig ist und einem Emp- 
fanger mitgeteilt werden muB, welche Tragerfrequenzen zur 
Reduzierung des Crest-Faktors verwendet wurden. 

Das der Erfindung zugrundeliegende technische Problem 
liegt daher darin, ein einfaches Verfahren zur Reduzierung 60 
des Crest-Faktors anzugeben. 

Dieses Problem wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malen von Patentanspruch 1 gelost Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen ergeben sich aus den jeweiligen UnteransprQchen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Reduzierung des 65 
Crest-Faktors eines Signals, wobei das Signal durch einen 
digitalen Signalvektor dargestellt ist, dessen Elemente Ab- 
tastwerte des Signals sind, ist durch die folgenden Schritte 



gekennzeicbnet: 

a) Berechnen eines digitalen Korrekturvektors aus den 
Elementen des digitals Signalvektors, 

b) Addieren des digitalen Korrekturvektors und des di- 
gitalen Signalvektors, und 

c) Ausgeben des korrigierten digitalen Signalvektors. 

Durch dieses Verfahren werden groBe Amplituden des 
durch den digitalen Signalvektor daigestellten Signals ver- 
ringert und damit der Crest-Faktor reduziert Vorteilhafter- 
weise ist der Aufwand ftir dieses Verfahren aufgrund von 
nur einem einfachen Korrekturschritt zur Reduzierung des 
Crest-Faktors gering. Das \ferfahren kann audi mehrfach 
aufeinanderfolgend auf den jeweils korrigierten digitalen Si- 
gnalvektor ausgefuhrt werden, wodurch sich der Crest-Fak- 
tor des Signals eventuell weiter verringerii laBt \fen Vorteil 
ist weiterfain, daB die digitalen Korrekturvektoren dirdct aus 
den Elementen des digitalen Signalvektors berechnet wer- 
den und keine anderen Signale benotigt werden. 

Die Elemente des digitalen Korrekturvektors werden in 
einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens 
aus dem groBten (max) Element und dem kleinsten (min) 
Element der Elemente des digitalen Signalvdctors wie folgt 
berechnet: 

Ayuc - -0.5 • (max(yi^ + imn(yk)) mit k = 1. 2, . . N 

Vorteilhafterweise wird dabei durch den digitalen Korrek- 
turvektor ein Signal dargestellt, dessen Frequenzspektrum 
bei 0 Hz liegt und das Frequenzspektrum des durch den di- 
gitalen Signalvektor dargestellten Signals kaum beeinfluBt 

Die Elemente des digitalen Korrekturvektors kdnnen ai- 
temativ m einer besonders bevorzugten Weiterbildung des 
Verfahrens aus dem groBten (max) Element und dem klein- 
sten (min) Elemrat der Elemente des digitalen Signalvek- 
tors auch wie folgt berechnet werden: 

Ay2k = (-1)^ • (-0.5) • (max((-l)k • yjj + min((~l)^ • yij) mit 
k=1.2,...,N 

Vorteilhafterweise wird dabei durch den digitalen Korrek- 
turvektor eiri Signal dargestellt, dessen Frequenzspektrum 
bd der halben Abtast&equenz des Sendesignals liegt iind 
das Frequenzspektrum des durch den digitalen Signalvektor 
dargestellten Signals kaum beeinfluBt. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des \ferfahrens 
wird der korrigierte digitale Signalvektor um M Elemente 
erweitert, wobei die M Elemente Elemente des korrigierten 
digitalen Signalvektors sind. Durch diese MaBnahme - auch 
Cyclic-Prefix genannt - wird vorteilhafterweise einem Emp^ 
fanger eine Entzerrung des Signals erleichtert 

In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform des 
Verfahrens wird die Addition des digitalen Korrekturvektors 
und des digitalen Signalvektors nur durchgefiihrt, wenn 
mindestens eines der Elemente des digitalen Signalvektors 
einen vorgebbaren Schwellwert iiberschrcitet Vorteilhafter- 
weise verringert sich dadurch noch einmal der Aufwand des 
Verfahrens, da nicht mehr jeder digitale Signalvektor aus ei- 
ner Folge von digitalen Signalvektoren korrigiert wird. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des 
Verfahrens wird die Addition des digitalen Korreknirvektors 
und des digitalen Signalvektors nur durchgefiihrt, wenn 
mindestens eines der Elemente des digitalen Signalvektors 
einen vorgebbaren Schwellwert unterschreitet. 

Bevorzugt wird das durch den digitalen Signalvektor dar- 
gestellte Signal mit einem Mehrtrager- Verfahren (Multicar- 
rier Modulation System) erzeugt. Besonders bevorzugt wird 
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dabei als Mehrtrager-Verfahren die Diskrete-Multiton-Mo- 
duladon. Grundsatzlicb lafit sicb das Veifahren aber auf je^ 
des Mehrtrager-Verfahren anwenden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendiingsm6glich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen in Verbindung 
mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt 

Fig, 1 ein Blockschaltbild eines DMT-Obeitragungssy- 
stems. 

Fig. 2 ein Diagramm mit der Amplitudenhaufigkeitsver- 
teilung eines mit der diskreten Multiton-Modulation modu- 
lierten Sendesignales, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines OMK-Senders mit einer 
Vorrichtung zur Reduzierung des Ciest-Faktors nach der Er- 
findung, 

Fig. 4 .zwei Diagranune mit der spektralen Leistungs- 
dichte nach einer Reduzierung des Crest-Faktors mit dem 
erfinduhgsgemaBen Verfahren, und 

Fig. 5 zwei Diagramme mit der spektralen Leistungs- 
dichte nach einer Reduzierung des Crest-Faktors mit einer 
Weiteibildung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild eines DMT-t)bertra- 
gungssystems. 

Eine Datenquelle 1 sendet digitale Daten serieU an einen 
ereten Seriell-ZParallel-Wandler 2, der die serielien digitalen 
Daten in Datenblocke mit jeweils N/2 Tbilblocken verpackt 

Ein Datenblock wird parallel an einen Kodier^3 Qbertra- 
gen, der jeden der N/2 Teilblocke des Datenblocks auf je- 
weils eine Tragerfrequenz der zur DatenObertragung zur 
. V^gung stehenden N/2 TVager&equenzen verteili und da- 
fOr einen ersten digitalen Signalvektor mit IV2 Hementen 
Cb C2, . . ., cn/2 erzeugt 

Durch einen ersten Fourieitransformator4, der durch eine 
inverse schnelle Fouriertransformation aus dem ersten digi- 
talen Signalvektor mit N/2 Elementen einen zweiten digita- 
len Signalvektor yi, y2, . . ., yw mit N Elementen (entspre- 
chend N Abtastwerten) berechnet, wird das durch den ersten 
digitalen Signalvektor dargestellte Sendesignal vom Fxe- 
. quenz- in den Zeitbefeich transformiert DieNElemente des 
zweiten digitalen Signalvektors yi, y2, . - yw entsprechen 
dabei N Abtastwerten des Sendesignals. Dabei weist das 
durch die N Hemente des zweiten digitalen Signalvektors 
yi» yi, . . yN dargestellte Sendesignal einen hohen Crest- 
Faktorauf. 

Der zweite digitale Signalvektor wird in einen Parallel- 
/SerieU-Wandler 5 ubertragen, der die N Elemente des zwei- 
ten digitalen Signalvektors urn M (M < N) Elemente des 
zweiten digitalen Signalvektors nochmals zu einem dritten 
digitalen Signalverktor yN-M, . . yN-2, Yn-u Vu yi, ya, . . 
yN erweitert Dadurch weist der digitale Signalvektor N+M 
Elemente auf. Diese Mafinahme wird mit Cyclic-Prefix be- 
zeichnet. 

Die N+M Elemente des dritten digitalen Signalvektors 
werden seriell einem Digital- Analog-Urasetzer 6 zugefQhit, 
dessen analoges Ausgangssignal von einem SendeverstSrker 
7 zur Obertragung uber einen Obertragungskanal 8 verstSrkt 
wird Am Ausgang des Sendeverstarkers 7 liegt das Obertra- 
gungssifinal an. 

Der tJbertragungskanal 8 verzerrt das Obertragungssignal 
Hnear. Am Ende des Obertragungskanals 8 wird dem Ober- 
tragungssignal durch Addition 9 ein Rauschanteil 10 iiberla- 
gert. Rauschen kann dabei an vielen Stellen, wie beispiels- 
weise im tJbertragungskanal 8 durch Ober- oder Nebenspre- 
chen, im Sendeverstarker 7 oder im Digital-Analog-Umset- 
zer 6 enlstehen. 

Das Obertragungssignal wird von einem Entzerrer 11 
empfangen, entzerrt und einem Analog-Digital-Umsetzer 12 
zugefuhrt. 
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Das serielle digitale Ausgangssignal des Analog-Digital- 
Umsetzers 12 wird einem zweiten Seriell-/Parallel-Wandler 
13 zugeftihrt, der aus dem serielien digitalen Signal einen 
vierten digitalen Signalvektor Xi, X2, .... Xn mit N Elemen- 
5 ten erzeugt 

Dieser vierte digitale Signalvektor wird in einem zweiten 
Fouriertransformator 14, der eine schnelle Fouriertransfor- 
mation berechnet, vom Zeit- in den Freqiienzbereich trans- 
formiert Am Ausgang des zweiten Fouriertransformators 

10 14 liegt dann ein flinfter digitaler Signalvektor dj, d2, . . 
. dN/2 nut N/2 Elementen an. Dadurch wird das durch den di- 
gitalen Signalvektor dargestellte Empfangssignal auf die ' 
verschiedenen TVagerfrequenzen der DMT abgebildet 
Eine Empfangsstufe 15 kann die digitalen Daten aus der 

15 Amplitude imd Phase der TVagerfrequenz berechnen und die 
digitalen Daten einer Datensenke 16 zufuhren. 

Fig. 2 zeigt ein Diagramm mit der Amplitudenhaufigeils- 
verteilung eines mit der diskreten Multiton-Modulation xho- 
dulierten Sendesignales. Dabei sind die verschiedenen Am- 

20 plitudenwCTte gauBverteilt Der Crest-Faktor eines mit DMT 
modulierten Sendesignales. ist sehr hoch, da aufgrund der 
GauB-Verteilung der Amplitudenwerte auch einzelne sehr 
hohe Amplitudenwerte mit einer bestimmten Wahrschein- 
lichkeit auftreten. Um den schaltungstechnischen Aufwand 

25 des Digital- Analog-Umsetzers 6 und des Sendeverstarkers .7 
moglichst niedrig zu halten, wird eine Reduzierung des 
Crest-Faktors. angestrebt 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild dnes DMT-S«iders mit 
einer \brrichtung zur Reduzierung des Crest-FaktcMTS nach 

30 der Erfindung. Heniente, die mit Elementen des. in Fig. 1 
dargestellten Blockscbaltbildes identisch sind, sind mit den- 
selben Bezugszeichen wie in Fig, 1 versehen. ! 

Der Fouriertransformator 4 empfangt den ersten digitalen 
Signalvektor Ci, C2, . . Cn/2 niit N/2 Elementen und berech- 

35 net daraus den zweiten digitalen Signalvektor yi, yzf • » Yn 
mit N Elementen. Die in dem ersten digitalen Signalvektor 
ci, C2, . . Cn/2 enthaltene Information ist somit dne Frc- 
quenzbereichsinfonnation. die durch die inverse schnelle 
Fouriertransformation in den Zeitbereich umgesetzt wird. 

40 Um den Crest-Faktor des durch den zweiten digitalen Si- 
gnalvektor dargestellten Sendesignals zu reduzieren wird 
der zweite digitale Signalvektor yi, y2, . . Yn einer Crest- 
Faktor-Reduktion 20 zugefiihrt. In der Crest-Faktor-Reduk- 
tion 20 wird zu dem zweiten digitalen Signalvektor yt, y2, 

45 ein erster Korrekturvektor Ayi und darauffolgend ein 

zweiter Korrekturvektor Ay2 addiert Jeder der beiden Kor- 
rekturvektoren Ay 1 und Ay2 stellt ein Signal dar, das zu dem 
durch den zweiten digitalen Signalvektor daigestellten Sen- 
designal addiert wird. Die dadurch eingefiihrteh zusStzli- 

50 chen Spektralanteile liegen jeweils bei 0 Hz (0-te SpektraUi- 
nie) bzw. der halben Abtastfrequenz des Sendesignals (N/2- 
Spektrallinie) und damit auBerhaib des von dem Sendesi- 
gnal genutzten Spektrums. Die Reihenfolge der Addition 
der beiden Korrekturvektoren kann vertauscht werden, wo- 

SS durch die Gr56e der durch die Korrekturvektoren eingefUhr- 
ten zus^tzlichen Sprektralanteile beeinfiuBt wird. 

Die N Elemente Ayu des ersten Korrekturvektors Ayi 
und die N Elemente Ay2k des zweiten Korrekturvektors Ay2 
berechnen sich aus dem kleinsten und groBten Element der 

60 N Elemente des zweiten digitalen Signalvektors yi, y2, • . .» 
Yn bzw. des mit (-1)" gewichteten zweiten digitalen Signal- 
vektors yu y2, . . Yn: 

Ay Ik = 0.5 • (max(yic) + minCyO) mit k = 1. 2, .... N 
65 Ay2k = -0.5 • (-l)k • (max((-l)k • yiJ + min ((-!)* • yk)) mit k 
= 1,2,. ...N 

Der erste Korrekturvektor Ayi weist gleiche Elemente auf 
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und.stellt dadurch das Signal mit.einem Spektralanteil bei 
0 Hz dar. Der zweite Kozrekturvektor Ay2 weist betragsma- 
Big gleiche Elemente niit abwechselnden Voizeicben auf 
und stellt das Signal mit einem Spektralanteil b^ der balben 
Abtast&equenz dar. 

Das folgende Rechenbeispiel verdeutlicht die Berech- 
nung eines korrigierten zweiten digitalen Signalvektors yi, 
yif" •» in der Crest-Faktor-Reduktion: 

1. Der zweite digitale Signalvektor yi, y2, . . .» yg weisl 
acht Elemente auf (N = 8): 
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. .2. Das kleinste Element ist y^ und das groBte Element ist 
y6. Damit berechnen sich die acht gleichen Elemente Aylk 
des ersten Korrekturvektors Ayt aus dem kleihsten y? und 
groBten ye Element wie folgt: 

Ayik = -0.5 . (ye + y?) = -0.5 • (12 + 0) = -6 

Der eiste Konekturvektor Ayi lautet damit: 

1 
i 
1 
1 
1 
1 

Das durch den ersten Koirekturvektor daigestellte Signal 
ist ein Gleichsignal und weist im Frequenzspektrum ein 
Spektrallinie bei 0 Hz auf. 

3. Durch Addition des ersten Korrekturvektors Ayi zu 
dem zweiten digitalen Signalvektor yx, y2, . . yg ergibt sich 
ein erster korrigierter zwdter digitaler Signalvektor y'u y*2» 

y'3./4.y5. ye^yi-yV 
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Der erste korrigierte zweite digitale Signalvektor y*i, y*2, 
y'3» y'4. y 5. y*6» y 7. y's weist nun ein betragsmaBig gleich 
grofies Element y'5 und y 7, auf Feroer ist der Spitzenwert 
des ersten korrigierten zweiten digitalen Signalvektors von 

20 12 'Vor der Crest-Faktor-Reduktion auf 6 nach der. Crest- 
Faktor-Reduktion reduziert worden. Das diirch den ersten 
korrigierten zweiten digitalen Signalvektor y'l, y 2, y'3» y\ 
y's, y's, y 7, y a dargestellte Signal weist nun im Frequenz- 
spektrum bei 0 Hz zusatzlich Anteile auf, die durch das Si- 

25 gnal, das durch den ersten Konekturvektor daigestellt wird, 
hinzuaddiert wurden. 

Durch die Crest-Faktor-Reduktion wurde der Crest-Fak- 
tor so reduziert, daB nachfolgende Schaltungen wie bei- 
spielsweise VerstSricer oder Analog-Digital-Umsetzer dnen 

30 kleineren Aussteuerbereich bendtigen und in der Schal-. 
tungstechnik einfacher ausgelegt werden konnen. 

Die nun folgenden weiieren Schritte zur Crest-Faktor-Re- 
duktion bringen nicht in jedem Fall eine weitere Verbesse- 
rung. 

35 4. Die acht Elemente Ayik des zweiten Korrekturvektors 
Ay2 berechnen sich aus dem groBten und kleinsten Element 
der mit (-1^^ gewichteten Elemente y'l, y*2, . . y's des 
zweiten digitalen Signalvektors wie folgt: 

40 AYzk = i-lf • (-0.5) ' {(-If . y'6 

-K-D* • /8)=(-l)^ • (-^.5) • (6-4) . (-1^ . (-1) 



Der zweite Korrekturvektor Ay2 lautet damit: 

1 

-1 
1 

-1 
1 

-1 

.1. 



50 



55 



Das durch den zweiten Korrekturvektor dargesteUte Si- 
60 gnal ist ein periodisches Signal, das eine Spektrallinie bei 
der halben Abtastfrequenz des Sendesignals aufweist 

5. Durch Addition des zweiten Korrekturvektors Ay2 zu 
dem ersten korrigierten zweiten digitalen Signalvektor y'l, 
y*2. • • M y's ergibt sich ein zweif ach korrigierter zweiter digi- 
65 taler Signalvektor Vi, V2 vg: 
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Gegeniiber dem zweiten digitalen Signalvektor yi, y2, 
. . ., yg, der einen Spitzenwert von 12 vor der Crest-Faktor- 
Reduktion aufweist, weist der zweifach korrigierte zweite 
digitale Signalvektor Vi, Va, . . Vg betragsmaBig einen Spit- 
zenwert von 5 auf. Gegenuber dem ^teri korrigierten zwei- 20 
ten digitalen Signalvektors y'l, y'2, . . bat sich der Spit- 
zenwert betragsm^ig nochmal um 1 verldeinert 

Insgesamt wurde durch die Crest-Faktor-Reduktion der 
betragsmaBige Spitzenwert des zweiten digitalen Signalvek- 
tors yi, y2, . . yg verringert Dadurch kann der Aussteuer- 25 
bereich des nachfolgenden Digital-Analog-Wandlers 6 ge- 
ringer als vor ein«: Crest-Faktor-Reduktion ausf alien. 

Die zwei in Fig. 4 dargestellten Diagramme mit der spek- 
tralen Leistungsdichte nacb einer .Reduzierung des Ciest- 
Faktors mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zeigen, daB 30 
durch den ersten und zweiten Koirekturvektor im Fiequehz- 
spektrum zusatzlich zu den von der DMT erzeugten Spek- 
trum Frequenzbando: bd 0 Hz bzw. der halben Abtastfie- 
quenz (N/2-Spektrallime) erzeugt werden. 

In einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfah- 35 
rens ist es nicht notwendig, jeden Block nach der inyersen 
schneUen Fouriertransformation zu korrigieren. Eine Kor- 
rektuf kann . in Abhangigkeit von Schwellwerten, die von 
einzelnen Werten dues Blockes Uber- bzw. unteischritten 
werden, durchgefOhrt werden. Dadurch werden die dutch 40 
eine Korrektur zusatzlich erzeugten Frequenzbander verrin- 
gert Die zwei in Fig, 5 dargestellten Diagraimne mit der 
spektralen Leistungsdichte nach einer Reduzierung des 
Crest-Faktors mit obiger Weiterbildung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens zeigen, dafi die Leistung der durch die 45 
Korrektur erzeugten Frequenzbander deutlich niedriger ist 
ais bei einer Korrektur jedes Blocks. 

. PatentansprUche 

50 

1. Verfahren zur Reduzierung des Crest-Faktors eines 
Signals, wobei das Signal im Zeitbereich durch einen 
digitalen Signalvektor (yi, yz, . . ., yN) dargestellt ist, 
dessen Elemente Abtastwerte des Signals sind, ge- 
kennzeichnet durch die folgenden Schritte: 55 

a) Berechnen eines digitalen Korrekturvektors 
aus den Eiementen des digitalen Signalvektors . 

(yi. yi, . . yN), 

b) Addieren des digitalen Korrekturvektors und 
des digitalen Signalvektors {yi» y2, ...» yN), und 60 

c) Ausgeben des korrigierten digitalen Signal- 
vektors (Vi. V2, . . Vn). 

. 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elemente Ay ik des digitalen Korrekturvek- 
tors Ayi aus deih groBten (max) Element und dem 65 
kleinsten (min) Element der Elemente y^ des digitalen 
Signalvektors (yi, y2, . . yiM) wie folgt berechnet wer- 
den: 



642 A 1 

8 

Ayu = -0.5 : (max(yk) + minCyjJ) mit k = 1; 2, . . N 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elemente Ayjk des digitalen Korrekturvek- 
tors Ay2 aus dem groBten (max) Element und dem 
kleinsten (min) Element der Elemente y^ des digitalen 
Signalvektors (y i, y2, . . yN) wie folgt berechnet wer- 
den: 

Ay2k = (-if • (-0.5) . (max((-l)^ • y^) 
+ min((-iy^ . yk)) mit k = 1. 2, . . N 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der korrigierte digi- 
tale Signalvektor um M ^emente erweitert wird, wo- 
bei die M Elemente Elemente des korrigierten digitalen 
Signalvektors siind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzachnet, daB die Addidon des di- 
gitalen Korrekturvektors und des digitalen Signalvek- 
tors (yi, y2, • . Yn) nur durchgefiihrt wird, wenn min- 
destens eines der Elemente y^ des digitalen Signalvek- 
tors (yi, y2, . . ., yn) einen vorgebbaren Schwellwert 
uberschreitet 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Addition des di- 
gitalen Korrekturvektors und des digitalen ;Signalvek- 
tors (yi, y2, yu) nur durchgefiihrt wird, wenn minde- 
stens eines der Hemente y^ des digitalen Signalvektors 
(yi, y2, Yn) einen vorgebbaren Schwellwert unter- 
schreitet 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das durch den digita- 
len Signalvektor (yi, y2, . . ., yN) dargestellte Signal mit 
einem Mehrtrager- Verfahren erzeugt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurcSh gekennzeich- 
net, daB das durch den digitalen Signalvektor (yi, y2, 

. . yvi) dargestellte Signal mit der Diskreten-rMultitoh- . 
Modiilation erzeugt wird. 
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